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Q IFixiT

Xiaomi Midia QiCycle E-Faltrad Teardown

Teardown des smarten, faltbaren E-Bikes Xiaomi Midia QiCycle — wir wollen die Reparierbarkeit
prafen und herausfinden, was alles drinsteckt.
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EINLEITUNG

Seit Jahren sagen wir voraus, dass jedes Produkt, das elektronische Bauteile haben kann,
(irgendwann) auch elektronische Bauteile haben wird. Der Elektrocyborg, der heute bei uns auf dem
Tisch liegt, ist das elektrische Midia QiCycle Faltrad. Damit haben wir zum allerersten Mal ein
Fahrzeug auf unserer Schlachtbank und sind total gespannt auf diese neue Art von Gerat. Hat es
Xiaomi geschafft, das Fahrrad, das seit jeher eines der am besten und einfachsten zu reparierenden
Gerate ist, smarter zu machen, ohne, dass es dadurch zu einem Alptraum flr jeden wird, der es
reparieren will? Kommen wir in die Gange und finden es raus!

Wenn du auf dem Laufenden bleiben willst, brauchst du nicht starker in die Pedale treten ;-) Folge
uns einfach auf Instagram, Twitter und Facebook!

WERKZEUGE:

Pro Tech Toolkit (1)

Manta Driver Kit - 112 Bit Driver Kit (1)
Jimmy (1)

Tweezers (1)

Spudger (1)

Topeak PrepBox (1)

Lezyne Portashop bicycle toolkit (1)
CT-Worx Bicycle Multitool (1)
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Schritt 1 — Xiaomi MiJia QiCycle E-Faltrad Teardown

Xiaomi
QiCycle

TEARDOWN

e Werfen wir einen Blick auf unseren kleinen mobilen Freund. Ziemlich stylisches AuBeres. Wir
schauen kurz auf die Spezifikationen:

e 250 W, 36 V Hochgeschwindigkeitsmotor M108RL von Ananda
0,21 kWh Akku (mit 20 NCR18650PF Lithiumbatterie-Zellen)
45 km Reichweite mit einmaligem Aufladen
Shimano Nexus 3-Gangnabe
o Drehmomentsensor justiert Schubkraft in Abhangigkeit von Trittgeschwindigkeit

e Bordcomputer mit Steuereinheit, um Echtzeitwerte wie Geschwindigkeit, Entfernung und
Energie bereitzustellen
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Schritt 2

(i) Bevor wir hier loslegen — haben wir
eigentlich erwahnt, dass dieses Tell
faltbar ist?

e [n ein paar einfachen Schritten lasst
sich das Rad von Abfahrbereit zu
Kompakter Gré3e fiir den Transport
zusammenklappen.

o Selbst mit dem Nabenmotor wiegt
das QiCycle gerade mal 14,5 kg.
Das entspricht ungefahr zwei
Dackeln oder drei Katzen.

Schritt 3

e FUr diejenigen unter euch, die nicht mit elektrischen Klapp- oder Faltrédern vertraut sind, gibt es

hier noch das klassische — aber analoge — Brompton Rad zum Vergleich. (Etwas groB3flachiger als
unsere gewohnlichen Vergleiche).

e Das QiCycle hat einen kirzeren Radstand (870 mm) mit etwas kleineren Reifen (16"). Auch der
nicht-verstellbare Lenker und der Sattel erreichen schneller ihre Maximalhéhe (schlechte
Nachricht fir Fahrer Gber 1,70 m).

o Der eingebaute Radcomputer kann zwischen vier Powerstufen wechseln und zeigt Echtzeitdaten
zur Fahrt an (die Smartphone-App liefert noch mal tonnenweise Informationen).
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Schritt 4

o Genug geredet, lasst uns das Ding zerlegen! Wir starten am Sattel, welcher am Einfachsten zu
entfernen ist: Zwei Schnellspanner umlegen und schon ist das gute Stiick frei!

o Die Sattelstange halt die Hinterradschwinge an ihrem Platz. Sobald sie entfernt wird, lasst sich das
Rad klappen.

(@) Auf der Stange sind die minimale und die maximale Hoheneinstellung markiert und sie hat an
ihrer Ruckseite eine Rille. Diese hilft, die Sattelstange auszurichten und zu verhindern, dass sie
sich verdreht — jedes Rad sollte eine haben!

@ Als nachstes werden die schicken Faltpedale abgeschraubt. Dadurch wird das Rad im geklappten
Zustand schmaler.

@ Brompton Rader haben schon seit einer Weile (noch schickere) Faltpedale. Mdglicherweise hat
sich Xiaomi davon etwas inspirieren lassen.
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Schritt 5

e Die Kette lauft um die Hinterradschwinge und hat einen praktischen Kettenspanner, der das
Entfernen sehr vereinfacht.

o Der Kettenkranz hat 52 Zahne, wogegen die Hinternabe nur 14 aufweist. Dies ergibt im ersten
Gang ein Verhéltnis von 1:2,7 im Zweiten ein Verhéltnis von 1:3,7 und 1:5 im Dritten.

e Die Kette selbst verfiigt liber 96 Glieder. Es gibt kein Hauptglied, welches zum Offnen der Kette
dient, jedoch kann ein gewdhnliches Kettenwerkzeug die Kette an jedem Glied 6ffnen.
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Schritt 6

e Das Entfernen der Kurbelarme erfordert etwas Vorbereitung. Eine Kappe muss entfernt werden,
bevor der Kurbelabzieher angesetzt werden kann. Danach lassen sie sich jedoch einfach wie bei
jedem anderen Rad abziehen.

o Das nachste Teil des Puzzles bei der Energielibertragung ist das Tretlager.

o Erneut bendtigen wir ein Standard-Fahrradwerkzeug — das Innenlagerwerkzeug — um dieses Tell
der Hardware zu I6sen.

@ Diese Werkzeuge horen sich vielleicht ungewéhnlich an, sind aber bei der Fahrradreparatur und
-wartung absolut gangig. Gut, dass ihr bei den herkémmlichen Mitteln geblieben seid, Xiaomi!
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Schritt 7

e Ein schdnes Feature des QiCycles ist die Shimano Nexus 3-Gangnabe. Wir nehmen einfach den
Umlenkhebel heraus und entfernen die Schraube, welche in Richtung der Nabe flhrt.

@ Beim Entfernen der Nabe sollte sich das Rad im dritten Gang befinden. Zur Einstellung der
Schaltung ist der Zweite die richtige Wahl.

@ Am anderen Ende des Fahrrads ziehen wir den Gummigriff ab und entfernen den Schaltgriff.

Dieses Dokument wurde am 2020-12-06 08:59:23 PM (MST) erstellt.
© iFixit — CC BY-NC-SA de.iFixit.com Seite 8 von 28


http://www.sheldonbrown.com/gloss_ba-n.html

Xiaomi Midia QiCycle E-Faltrad Teardown Anleitung Nr: 67654 - Entwurf: 2018-10-23

Schritt 8

e Das Hinterrad besitzt eine Nabenrollenbremse im Stil einer Trommelbremse. Gebremst wird per
Hand, da das Hinterrad einen Freilauf hat.

@ Eine interessante Wahl. Wahrend die Bremse gut vor den Elementen geschutzt ist, kann sie bei
langeren Abwartsstrecken schon mal Gberhitzen und kréftig an Bremskraft verlieren. Auf lange
Sicht ist diese Bremse aber nahezu wartungsfrei und bendtigt nur ab und an etwas Schmiere.

@ Wir fischen erst mal das Bremskabel heraus. Das scheint aber an diesem Ende fest mit der
Nabeneinheit vernietet zu sein.

@ Wir ldsen also die Schraube, die die Nabe im Rahmen hélt, und heben das 16"-Rad mit seinen 28
Speichen, der 3-Gangnabe, der Rollenbremse und dem daran hangenden Bremskabel heraus...
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Schritt 9 — Geschwindigkeitssensor

@ Natirlich wirden wir dieses Fahrrad nicht zerlegen ware es kein smartes Fahrrad. Nun ist es also
an der Zeit, den Geschwindigkeitssensor in Augenschein zu nehmen.

e Das Kabel wird unter dem Sitz verbunden und flihrt dann entlang des Rahmens zu seinem
(modularen) Ausgang.

e Wir schaffen es, das Kabel herauszufummeln und die Sensoreinheit zu befreien.

@ Das Sensorsystem, welches das Drehmoment der Kurbel des Radfahrers misst, ist entweder
das IDbike TMM4 oder etwas sehr Ahnliches.
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Schritt 10

e Durch das Herausdrlcken der kleinen Leiterplatine kommen wir an die Innereien dieser
mysteriésen Messeinheit:

e Ein 1820A programmierbarer linearer Hall-Effekt-Sensor

@ Dieser macht sich den Hall-Effekt zunutze, um das sich drehende Rad zu verfolgen. Diese
Daten werden genutzt, um festzustellen, wie schnell du dich bewegst (und wie sportlich du bist).

e Das Dreileitersystem ist mit einem einfachen JST-Stecker verbunden, nicht gelétet. Das nennen
wir mal modular!
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Schritt 11

@ Zurick zu etwas mehr Mechanischem. Wir nehmen die Vorderbremse heraus — eine

synchronisierte Seitenzugbremse.

@ Mehr Elektronik Iasst sich am Vorderrad mit seinem Nabengetriebemotor finden.

e Wir trennen den Stecker des Nabenmotors vom restlichen Kabelbaum und kénnen endlich das
Vorderrad komplett herausnehmen.

@ Alles in allem wiegt das Vorderrad 2,65 kg, was nahezu 20% des Gesamtgewichts ausmacht.
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Schritt 12 — Nabenmotor

A

e Nachdem wir den Deckel abgeschraubt haben, kdnnen wir die Quelle der Kreisbewegung heraus
driicken. Hinter der Rickabdeckung entdecken wir eine kleine Platine in Form eines schmalen
Ringes.

@ Abgesehen von der Stromversorgung regelt die Platine auch die Geschwindigkeit mit ihren drei
Sensoren (eine an jeder vierten Spule).

@ 12 Spulen auf dem auBeren Ring schubsen die 10 Magneten auf der Spindel im Kreis herum —
260 Mal pro Minute. Der Motor hat eine Leistung von 180 W und 7,3 Nm Drehmoment.

o Die drei Zahnrader auf der gegenlberliegenden Seite sind aus Kunststoff, um den Abrieb zu
minimieren.
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Schritt 13

@ Und hiermit herzlich willkommen zur Mitte des Teardowns.

e Wir haben das QiCycle von einem Grof3teil seiner Bauteile befreit. Das verbleibende
Aluminiumskelett des Rades wiegt 5,5 kg, was mehr als einem Drittel des Gesamtgewichts
entspricht.

e Wir fahren fort, indem wir den Hauptstecker aus dem Oberrohr ziehen und uns so die Mdglichkeit
verschaffen, den Kabelbaum zu entfernen, welcher alle elektronischen Bauteile verbindet.
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Schritt 14

Anleitung Nr: 67654 - Entwurf: 2018-10-23

v

e Lediglich vier Torx Schrauben halten den Fahrradcomputer zusammen. Der 160 x 128 Pixel TFT-

Bildschirm ist mit einem einfachen ZIF-Stecker verbunden.

o Auf der Rlckseite der Platine finden wir folgende Chips:
o MediaTek MT6261A ARM Prozessor

Microchip PIC16LF1518-I/MV PIC Controller

CSR 1010D AQ05U Bluetooth Smart IC fiir die Beleuchtung

o Texas Instruments TPS259240 eFuse mit Uberspannungsschutz

e Winbond 25Q128FV 128 Mb serieller Flashspeicher
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Schritt 15

e Wir haben das Beste, oder zumindest das energiegeladenste, bis zum Schluss aufgehoben — das
Akkurohr!

e Mit einem einfachen Knopfdruck und nur einer Hand I&sst sich das Rohr entfernen und kann
innerhalb von drei Stunden mit der an der Seite liegenden 5-Pin Verbindung aufgeladen werden.

e Einen ordentlichen Teil des Gesamtgewichts macht der Akku aus — er wiegt 1,46 kg, voll geladen
versteht sich ;)

o Die Akkukapazitat betragt 5800 mAh (208,8 Wh). Belangloser Vergleich des Tages fur euch: Das
entspricht mehr als 150 iPad Pros 12.9"!
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Schritt 16

e Wir beginnen damit, das Ricklicht heraus zu drehen. Ein kurzes Kabel hélt es grob an seiner
Position, gewéahrt uns aber trotzdem Zugang zu ein paar versteckten Schrauben. Dieser Schritt
verschafft uns Zugang zu den innen liegenden Bauteilen.

e Dieser massive an eine Nabelschnur erinnernde Kabelstrang fuhrt vom Ladeeingang zum Akku
und dem BMS (Battery Management System) am anderen Ende des Rohrs, sowie zu einer LED
Platine hinter dem Ricklicht.

e Wirl6sen die Platine heraus und stoBen auf ein paar Geheimnisse. Dieses Ding kontrolliert die
Anordnung der LEDs auf der Rickseite und ebenso ein paar Status-LEDs auf der Oberseite des
Rohrs (vermutlich um die Akkuleistung anzuzeigen).
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Schritt 17

e Die eigentliche Akku-Kammer entpuppt sich als harte Nuss. Finf Schrauben (versteckt unter nur
schwer zu entfernenden Abdeckungen) sind nicht alles, was dieses Gehduse zusammenhalt.

@ Als wir endlich behutsam mit Hitze und "good vibrations" Erfolg haben, hebeln wir das Gehause
auf. Dabei zerst6ren wir diverse Einmalclips an der Innenseite des Rohrs. Schlechte Neuigkeiten
fir den Austausch einzelner Akkuzellen.

e Endlich das groBe Finale: 20 Panasonic NCR18650PF Li-lon Akkus! Panasonic ist eine gute (und
sichere) Marke, demnach sollte das Aufladen ein Kinderspiel sein — im Gegensatz zum Tauschen
einzelner Akkuzellen.

e Das Akku-Pack besitzt ebenfalls eine Akku Management System (BMS) Platine.
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Schritt 18 — Akku Management System

e Die Platine ist beladen mit Widerstanden. Diese Teile stechen besonders heraus:
e Ein Akku ATMEL MEGA 328P Management MCU

S11428 33TVF
FL12.000 12 MHz Quartzoszillator

o Auf der Rlckseite finden wir Folgendes:
o Magnachip MDU1931 n-channel MOSFET (4 mal)

o RS2M Gileichrichter
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Schritt 19

o Wir kehren zuriick zum Korper des Fahrrads und demontieren noch diverse Teile, bevor wir die
letzten Elektronikteile in Angriff nehmen.

o Das Hauptgelenk des Rads — die Hinterradgabel — ist am Oberrohr mit einer einfachen
Inbusschraube befestigt.

o Nach dem Entfernen der Gabel Iasst sich das gebogene, asymmetrische Gelenk deutlich
erkennen.

@ Diese einzigartige Form erlaubt es der Gabel, wahrend der Fahrt auf einer Linie mit dem
Fahrrad zu bleiben und im geklappten Zustand neben das Vorderrad zu schwingen.
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Schritt 20

e Das zweite wichtige Teil, welches das Fahrrad kompakter macht, ist der faltbare Lenker und die
Lenkerstange. Der Mechanismus ist ziemlich cool und I&sst sich leicht mit einem herausziehbaren

Pin I6sen.

o Um die Gabel zu I6sen, nutzen wir den unlblichen — aber wichtigen — 10 mm Inbusschliissel,
welcher essentiell fir Fahrradreparaturen ist.
@ Die Gabel ist aus einem einzelnen Aluminiumteil gegossen und wiegt nur 0,71 kg, was nicht viel
mehr als einem FufBball entspricht!
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Schritt 21

@ Was Ubrig bleibt ist das Oberrohr zusammen mit dem Frontlicht und dem Gehirn (dazu spater
mehr).

@ Dieses zentrale Bauteil aus Aluminium wiegt gerade einmal 1,36 kg!

e Mit einer kraftigen Drehung am Vorderlicht kbnnen wir es herausziehen und aus seiner Halterung
|6sen.

e Ein Kabel mit einem simplen Stecker hélt diese leistungsfahige LED nun ja.... leistungsfahig.
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Schritt 22

o DasGehirrDie Steuerungseinheit ist an einer handlichen Metallstange angebracht, welche durch
zwei einfache Schrauben mit dem Rahmen verbunden ist.

o Nach dem Entfernen der Schrauben kénnen wir die Steuerungseinheit einfach an der Metallstange
greifen und herausziehen.

e Das Gehirn des Fahrrads besteht aus einer einzelnen Einheit eines e-Bike Controllers von der
Marke Ananda, welche viele verschiedene elektrische Fahrradteile herstellt.
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Schritt 23

e Selbstverstandlich bedeutet "eine Einheit" fir uns nicht besonders viel. Wir entfernen vier géngige
Kreuzschlitz Schrauben und beginnen, das Gehause aufzuhebeln.

e Wir greifen zu einem Jimmy und dem iFixit Opening Tool und versuchen, uns an der
Abdeckung vorbei zu arbeiten — ohne Erfolg, nicht einmal unter der Einwirkung von Hitze.

e Wir verlegen unsere Bemihungen auf die Seite der Einheit und was wir gefunden haben war
schockierend!! (Leute springen immer auf so etwas an, oder?)

o Drei Platinen — zusammengehalten von einer Armee von Pins — getrankt in Massen eines gelblich-
transparenten Klebstoffes.

@ Wir gehen davon aus, dass dies hilft, Vibrationen abzudampfen und Hitze nach auBBen an das
Aluminiumgehause abzugeben.

Dieses Dokument wurde am 2020-12-06 08:59:23 PM (MST) erstellt.

© iFixit — CC BY-NC-SA de.iFixit.com Seite 24 von 28


https://de.ifixit.com/Store/Tools/Jimmy/IF145-259

Xiaomi Midia QiCycle E-Faltrad Teardown Anleitung Nr: 67654 - Entwurf: 2018-10-23

Schritt 24

o Die meisten der wichtigen Teile liegen auf der Akku-Platine. Folgende konnten wir entdecken:
o STM32100C8 Micro Controller mit einem ARM Cortex-M3 32-Bit RISC Kern

MCP2003 LIN J2602 Transceiver

Diodes Inc AS358M Dualer Niedrigspannungs-Operationsverstarker

o GH17M Transistor

o Die restlichen in Pampe getauchten Platinen tragen hauptsachlich Kondensatoren sowie andere
passive Komponenten.
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Schritt 25

o Hiermit wurde dieses Fahrrad nun
zusammengeklappt, aufgeklappt
und bis auf seine Bestandteile
zerlegt.

(i) Abgesehen von den langweiligen
Fahrradteilen wie Reifen,
schlieBlich interessieren wir uns
letzten Endes hauptsachlich fir
die "elektronischen"
Komponenten.

@ Diese Ubersicht kdnnte ein bisschen
gréBer ausgefallen sein als sonst...

Ein genauer Blick lohnt sich!

Schritt 26 — AbschlieBende Gedanken

REPAIRABILITY SCORE:

@ Das elektrische Faltrad Midia
QiCycle ist das erste seiner Art
welches wir bewerten haben, hat
jedoch 6 von 10

" 4 Reparierbarkeitspunkten (10 Punkte

2 Q OUT OF 10 entsprechen der besten

N < 0 N y Reparierbarkeit) auf unserer Skala

erreicht. Die Einordnung basiert auf

folgenden Punkten:

IFIXIT
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Es wurden ausschlieB3lich gangige
Fahrradteile und Werkzeuge
verwendet, was eine Reparatur
deutlich machbarer gestaltet.

Das Akkupack kann einfach
entfernt und ausgetauscht
werden.

Die elektronischen Bauteile
kénnen entfernt werden, ohne die
Funktionalitat des Rades zu
gefahrden, was seine
Lebensdauer erhéht und
Recycling leichter gestaltet.

Die Sattelstange, der Rahmen
und der Frontnabenmotor sind
nicht standardgemal3, was das
Ersetzen etwas schwerer
gestaltet, sofern der Hersteller sie
nicht zum Kauf anbietet.

e Der Akku ist eine komplexe
Baugruppe, was einen Ersatz zur
puren Verschwendung macht,
wenn einzelne Teile nicht mehr
funktionieren.

@ Das ist das erste Fahrzeug, das
wir auf unserer Reparierbarkeits-
Skala eingeordnet haben. Die
Punktzahl basiert auf der
Erfahrung, die wir bei zahlreichen
anderen Teardowns gesammelt
haben, sie kdnnte sich aber noch
andern, wenn wir Erfahrungen mit
anderen E-Bikes gesammelt
haben und mehr Gber die E-Bike-
Reparatur von anderen
Anwendern erfahren.
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